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rgi;,exﬁa&g; Meétodo de Congruencia Lineal (MCL)
“*  Linear Congruent Generator (LCG)

LCG para la generacion de numeros pseudoaleatorios en computaciéon es el método mas extendido,
introducido por Lehmer en 198S.

Fundamento matematico
El método genera una secuencia de enteros X;,X,,... basdndose en una férmula recursiva:

e m (Modulo): Determina el rango de los valores generados (0 = X; = m-1).
a (Multiplicador): Un entero constante menor que el médulo.
e ¢ (Incremento): Un entero constante.
c>0, se llama método mixto
c=0, se llama método multiplicativo
e Z, (Semilla o Seed): El valor inicial que dispara la secuencia.

Numero psevdo-aleatorio
Ui »> Ui €[0,1]
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Metodo de Congruencia Lineal (MCL)

a=20,Xo=47, c=35ym=159 Los valores X; y U; correspondientes serian:
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Fuente | m (multiplicador) a (incremento) ¢ ;';:’T ;:::::;U
Numerical Recipes _ 2% _ 1664525 _ 1013904223 .
e Periodo Largo: Debido a su naturaleza determinista, la Borand G/ % | cosesarr 1 e
. . . glibe (usado por GCC)’ 2%.1 | 1108515245 | 12346 ' bits 30..0
secuencia eventualmente se repite. E/ periodo es la T rrm——v— R— | |
longitud de la secuencia antes de que los numeros RN ST 16 SN B . " —
Borland Delphi, Virtual Pascal 2% 134775813 1 Lts 62,82 U8, (samifia
vuelvan a aparecer en el mismo orden. Tt i o armenemal; "
Microsoft Visual/Quick C/C++ _ 2% _ 214013 (343FD4g) _ 2531011 (269EC3,g) [ bits 30..16
Microsoft Visual Basic (6 and earlier)'” 2% ::343;:;;;] 12820163 (C39EC3,¢)
* Densidad Maxima: Los valores de Ui deben ser lo S —— gy |[EREME T
suficientemente densos en para no dejar grandes e . e

h MMIX by Donald Knuth 254 6364136223846793005  1442695040888963407
uecCos. Newlib, Musl 254 6364136223846793005 1 bits 63...32
VMS's MTHSRANDOM,'® old versions of glibc 232 69069 (10DCD,g) 1
.Random en Java, POSIX [Injrand48, glibc 25214903917
' fin] = 2181 11 bits 47...16
[Injrand48]_r] (SDEEGE66D, )

e Velocidad y Portabilidad: Debe ser rdpido de calcular

134456 = X

. . . Si X, es par, entonces X, serd impar, y viceversa— | 3.5 8121 28411 m
y producir los mismos resultados en diferentes o1 més b osca acaca paso
com p U to d oras POSIX'® [mjrandd8, glibc [mjlrand48[_r] 2k f:;;ggs:;; : 11 bits 47...15
] 16

POSIX [de]randd8, glibc [de]rand48]_r] 7 f:;;?s:;;w] 11 bits 47...0
cc65%° g2 65793 (10101,¢) 4282663 (415927,5) bits 22...8
ccB5 232 16843009 (1010101,5) 826366247 (31415927,¢) | bits 31...16
Anteriormente de uso comun: RANDUS 291 65539 0
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https://es.wikipedia.org/wiki/Generador_lineal_congruencial
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Generacion de numeros pseudo-aleatorios
en Python U(0,1)

Construir y comparar 4 generadores con MCL para N =100.000

Generador Tipo a C m
Multiplicativo bueno | multiplicativo 16807 02 -1
Multiplicativo malo multiplicativo 1001 0 914
Mixto bueno mixto 1664525 | 1013904223 232
Mixto malo mixto 1001 1 | 2048
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Generacion de variables aleatorias

Los numeros pseudo-aleatorios son el ingrediente bdsico en la simulacién. Los lenguagjes de simulacion

generan numeros pseudo-aleatorios que son usados para generar variables aleatorias.

r

Generacion de numeros

pseudo-aleatorios U,
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Meétodos

e Transformada Inversa
e Método de aceptacion y rechazo
e Box-Muller
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1.Calcular la Funcion Acumulada de Probabilidad:

2.Generar un numero pseudoaleatorio U; y evaluarlo en la Funcion Acumulada de Probabilidad Inversa F,(u;)

Dist. Exponencial

Dist. Triangular
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~ 1.DEFINIR OBJETIVO Y FUNCIONES | 2. GENERAR CANDIDATO
@ Objetivo: Generar X con PDF f(x) E Generar Y ~ g(x)
PDF objetivof(x) 4 A0 | | _ B
(curva roja en grafica) 0 l~| Generar U ~ Uniforme(0, 1) Qﬁ
Funcion propuesta g(x) T s
9(X) (PDF fécil de muestrear) A
@ COPStantE ; > f d Rechazary,
i (tal que c q[x) > f(x) para to 0 X) ) | volverlé
3. PRUEBA DE ACEPTACION < s o
NO (RECHAZAR)
Af 0O c* . /
(x) : v a(Y) > &
f(Y)
(Y, U*c*g(Y)) RESUMEN DEL PROCE(SC)}
X X _c*xg(x
f w Si (ACEPTAR) S
ik 4.RESULTADO ")
@ Aceptar X =Y L f(x) )
X sigue la La eficiencia depende de c.
distribucion f(x) Un ¢ pequefio es mejor.

A
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Implementacion de Transformada los Andes
Inversa y Aceptacion y Rechazo en

Python

Derivar e implementar el método de la transformada inversa para distribuciones

continuas de uso comun (Uniforme, Exponencial y Triangular) y el método de
aceptacion y rechazo para una densidad polindmica y una distribucion Betq,
validando cada implementacién mediante histogramas contra la densidad tedrica.
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