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Método de Congruencia Lineal (MCL)
Linear Congruent Generator (LCG)

LCG para la generación de números pseudoaleatorios en computación es el método más extendido,
introducido por Lehmer en 195.  

Fundamento matemático

El método genera una secuencia de enteros X  ,X  ,… basándose en una fórmula recursiva: 1 2

m (Módulo): Determina el rango de los valores generados (0 ≤ X   ≤ m−1).i

a (Multiplicador): Un entero constante menor que el módulo.
c (Incremento): Un entero constante. 

      c>0, se llama método mixto
      c=0, se llama método multiplicativo

Z   (Semilla o Seed): El valor inicial que dispara la secuencia.0

Número pseudo-aleatorio 
Ui → Ui [0,1]

Xi = (aXo +c)modm

Xix = la Xi +c) modmx

Vi=
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𝑎 = 20, 𝑋  = 47, 𝑐 = 35, y 𝑚 = 1590 Los valores 𝑋  y U  correspondientes serían:𝑖 𝑖

Realizacion Inversa

R - de la uniforme

R1 = 27/159 = 0 .132
* = (20 . 47 +35) mod 159 = 21

R2 = 13 7/159 = 0 .861

Xz = (20 . 21+35) mod 159 = 137
R3 = 174/159 = 0 .717

X3= (20 . 137+ 35) mod 159 = 114 Ri =<X Ru = 89/159 = 0 . 560

Yy = (20 . 114 + 33) mod 159 = 89 m
Rs = 66/139 = 0 .415

Xs = (20 . 89+ 35) mod 159 = 66 R6 = 83/159 = 0. 522

Xs = 120 . (6 + 35)mod 159 = 83



Propiedades de un buen generador
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Periodo Largo: Debido a su naturaleza determinista, la
secuencia eventualmente se repite. El periodo es la
longitud de la secuencia antes de que   los números
vuelvan a aparecer en el mismo orden.

Densidad Máxima: Los valores de Ui  deben ser lo
suficientemente densos en  para no dejar grandes
huecos.

Velocidad y Portabilidad: Debe ser rápido de calcular
y producir los mismos resultados en diferentes
computadoras.
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Generación de números pseudo-aleatorios
en Python U(0,1)

Construir y comparar 4 generadores con MCL para N = 100.000 
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Generación de números
pseudo-aleatorios Ui

Generación de variables aleatorias
Los números pseudo-aleatorios son el ingrediente  básico en la simulación. Los lenguajes de  simulación
generan números pseudo-aleatorios que son usados para generar variables aleatorias.

Transformada Inversa
Método de aceptación y rechazo
Box-Muller

Variable
aleatorias

xi

Métodos
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Transformada Inversa
1.Calcular la Función Acumulada de Probabilidad:

2.Generar un número pseudoaleatorio u  y evaluarlo en la Función Acumulada de Probabilidad Inversa F (u )i x
-1

i

Dist. Uniforme Dist. Exponencial

fx(x) - Fy(x) = jtx()dx .

xi = Fy (Ri)
↳Realization variable alatoria

mmmTriangular
-MX

A ① + (x) - &
Xe X20

Fix) = a+ilb-a)(c-a) Ori
↓ O alC

-XX

bRi)(b-a)(b-c) 22(Ri = 1
F(x) = G1je X20

X10
b-d -xXi

F(x) = 1 - e = Ri + Xi = - In(1-Ri)
X
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Aceptación y rechazo
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Aceptación y rechazo

Probabilidad General Aceptacion
* a. Generar un MrwU[0 , 1]

b. Generar X-r(X) - Usando Ur

Area bajo la curva de la region de acceptacion
2. Placeparx)= +(x) = max(x(x) pacptar) = (8fx(x)dy

3. Generar uxvu[0 , 1] 50 + (x)dy
= Ea

- jot(dy

4. Si ux 2 Placeptary) - retorna x Iteraciones necesarial para tener realizaciones
contrario Vuelve paso 1

Para 1000 aceptadas
N

ps(Aceptar)
-> =

250 de depen realize
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Aceptación y rechazo
Conceptor Clave Calculo de la

Po = 1/ Funcion Inversa
zi

& +(x) = fy(Xmax) x
> Generados

# c = /E(x)dx a Evalvado en
Fr(X) = Jry)dy

8 -> cota interior

ayb , limites
al x para

FR(X)=-
la funcion def

Frix) = xix) = ur

① r(x) = t (x)/c r
Despejor para X

* (x- cota) =ur

=-
I

1r(x) = Mr + c0ta = X
F
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Implementación de Transformada
inversa y Aceptación y Rechazo en
Python

Derivar e implementar el método de la transformada inversa para distribuciones
continuas de uso común (Uniforme, Exponencial y Triangular) y el método de
aceptación y rechazo para una densidad polinómica y una distribución Beta,
validando cada implementación mediante histogramas contra la densidad teórica.


