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Def. Modelo matemdtico y probabilistico que describe la evolucidon de un sistema que cambia de manera aleatoria a lo largo del
tiempo.

Formalmente, es una familia de variables aleatorias {X(t) -t € T} ordenadas en el tiempo y definidas con un indice, que es
representado por (t) y definidas sobre un espacio de probabilidad comun.

/\/\/\/\/ T = [O:°°]
e Observaciones ocurren alo Espacio de Estados (S)

largo de un intervalo
e |Indice es un #real

O NP P PP O PP OOO @OO ,\00 Es el conjunto de todos los valores posibles que
NN N . .
pueden tomar las variables aleatorias del
proceso
X(t) / X,, -~ Estado del proceso
T={01234,.1}
- » Observaciones ocurren en e S continvo: valores reales
— instantes fijos y contables ] o o
_— « Indice pertence a un conjunto e S discreto: valores finito o infinito contable
0 1 1 3 3 6 7 8 9 9 finito o infinito contable
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Def. Procesos caracterizados por tener un espacio de estados (S) y un indice de tiempo que permite clasificar los procesos segun
la combinacién de si cada uno de sus caracteristicas son continuas o discretas.

Tiempo
entre
arribos

Proceso
de conteo

N(t),t>0 T, n=>0
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Def. Es un tipo especifico de proceso estocdstico en tiempo continuo N(t), t 2 0 diseiado para
contabilizar el numero total de eventos u ocurrencias registradas hasta el tiempo t

e N(t), t 2 O - Proceso de conteo
5 - e Proceso estocastico
e Tiempo contiuo

S O—
4 Oo—
s, . Espacio de Estados (S)
2 - Discretos
1 o—
N(t) € {0,1,2,3....}
0 ‘1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15

t
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Def. Son las variables aleatorias continuas A; = t; - ti; que denotan la longitud del intervalo de tiempo que
transcurre especificamente entre la ocurrencia de dos eventos de arribo consecutivos en un proceso de
conteo

e T,n20

6 .- e Proceso estocastico

- -— e Tiempo discreto

4 E—
o . Espacio de Estados (S)
Z

2 = Continuo

1 o——

T.€ R=20
O @

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 15

U%_;LT

T1 Tz T3 T4 TS T6
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Nivel de inventario de una bodega al final de m
cada dia -D\&Q( Q)(Q :D \&C‘ :

Precio de una accién en la bolsa C.b ‘{\\(\ VDO (;BM \‘\)\)’0
Precio de una accién en la bolsa al inicio de D\S Q\ Q \/0 &QV\.\/‘\ N\ \) ’O

cada hora

Monto de creditos solicitados en un banco QQ V\ \)\ V\\JQ (D‘\ & Q (\Q, .‘(U
Numero de agentes activos en un call center (UV\\"\\{\\) D b\\ & &( Q\VQ

Numero de vehiculos esperando en un . -
semaforo cada vez que se actia la luz verde X} \ & \X Q&(D D\ S&‘\Q W
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Proceso de Poisson

Def. es un caso particular de proceso de conteo en tiempo continuo N(t), t 2 O que representa el nUmero de
eventos u ocurrencias registradas acumulativamente desde el inicio (tiempo 0) hasta un tiempo t

Incrementos
estacionarios

Incrementos
independientes

Arribos individuales

Los eventos ocurren uno a la vez
(no se presentan arribos en lotes
o de manera simultdnea en un
instante infinitesimal de tiempo

IIND 2502

# de eventos que ocurren en
intervalos no superpuestos son
variables aleatorias mutuamente
independientes. Cantidad de
arribos futuros no depende del
historial del sistema

MODULO 2

Distribucion del # de arribos en
cualquier intervalo de tiempo
depende uUnicamente de Ila
longitud de dicho intervalo y
no de su ubicacidon o punto de
partida en el tiempo
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e VA discreta N(t) - conteo de eventos ~ distribucion de Poisson
e La tasa promedio de arribo se representa por el pardmetro constante A > 0

e Memoryless - FALTA DE MEMORIA - Probabilidad de que ocurra un arribo en un intervalo de tiempo
futuro depende exclusivamente de la longitud de dicho intervalo y no de cudnto tiempo haya transcurrido
desde el Ultimo arribo

N\‘c\"? A ownwwladl  awivoy  ow [0,13 —v Vanob\e dis\o &0,4,2,..]
x> Toa 0 wengioed Wedia dud prowse

Tr ¢ A= Tiamgo  miRxaxgipo COAKAYD o et Wy w4

Ca — Tam{0 (DWHWO o\ ¥oW¥0 an o} Q&L ¥ \Q%:N’\'O\ N-@AIND  OXCDD

V\ —
SV\ = 2 \\
LA
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Def. El tiempo absoluto transcurrido desde el tiempo de referencia inicial t=0 hasta que se registra

exactamente la ocurrencia de la k-ésima llegada

5 PRI WalwiHTy

Ta — Twmgd e ) airibo o8k clienle  nt é4 2 N FoM= § M {VH

— _ , o0 Fouar <} calw o 00 todws oy

| > T\Qwpo ettt ANyl —> (T Exp (7\) MOMQNrOY (M) T™) dR g dhist.
MQdione daxiyodol  Fucesd \os .
XTNRYtalel X LoW0y mmx\e&”

Tun cldn A dangidod Tunods 69nta dova MOmARTO!

aY ]\/\T(S\ - P , LZ- A
L= ne 120 At
Towoon Aawww\odol \L oM € spoy oo \Lodionda
1
B\7 E[T-l — %, \ o\ (\-3‘- %_

E\_(‘c\: /\"'6 )t7/0
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A una sucursal bancaria llegan clientes segin un proceso de Poisson con tasa A=3 clientes/minuto. ; Cudl es la
probabilidad de que el tiempo entre dos llegadas consecutivas sea mayor a 30 segundos (0.5 min)?

\ v 8)(5(0(\&1\!\6\0& K7\>

N A -3(0.€) e
P(To0: ¢ \)(T’>().%) = € . e
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A un centro de emergencias llegan pacientes segun Poisson con tasa A=4 pacientes/hora. ;Cudl es la
probabilidad de que transcurran menos de 10 minutos (1/6 hora) entre dos llegadas consecutivas?

T~ Creonancal (M)

-~ -4-Ule) -Ale
T2 212402 4- ¢
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—
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T
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@
J
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Def. Representa los intervalos individuales de tiempo continuos que transcurren de forma consecutiva entre
un evento y otro

_ ) K Coma A0
e 7 Tampo Moo K-t ovdoo  Sp = 2 T ¢ gxponendoly
N &M\ﬂw,?\)

JuaLEn 00 duniided TunLswn (eenayoaong, Momergy
-NtL -A _ A P

g&‘(\)‘»’- NEe (7;:2()\\] ) ‘\2,>/D M&n(&}-(_{—_&>)\ L 2N

Tonon A oomo ladd | \lpdox_E4pQxodD \|Qr | N2t

ELS\=FA Yo (<) =%
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A un centro de servicio técnico llegan solicitudes segun Poisson con tasa A=1.5 solicitudes/minuto. ;Cudl es la
probabilidad de que las primeras 4 solicitudes lleguen dentro del primer minuto? L s }\‘t = 1.5 - 1.5

Ta=¥ Temgo Ak 4 ax\vo — B(T,=v) = PN E)24)

ar’y -0\ '
PN Z4) = 4- 2 ¢ kv
=0 Ul
- /\ -AS A o A O‘Z. 2 T
e - & St 15 1 1S T 1S = 41-0.924>c 0.06S5%.
1 1 2 G - NN
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En una planta llegan pedidos segun Poisson con A=5 pedidos/hora. ;Cudl es la probabilidad de que
transcurran menos de 45 minutos (0.75 h) para que se completen los primeros 3 arribos?

AL=5.0.3S= 2.5

2" -3-313 :
PlTs£032) = 4 - éo e (238)
b‘:
C
-335 o —
= \ - e (fg,:,g + 393" . 5,1732‘ | = ] -0.23¥
1 7 > |
= 0.3224
/\/\/\/
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Def. Para un intervalo de tiempo fijo de duracién t, la cantidad de arribos observados sigue una distribucién
discreta de Poisson, donde el nUmero esperado de eventos en dicho periodo es a = At

Pve =x ). g as)
K\

K:()'/l,z) .

)

N &) ~ Poisson (e

Vador epaxadn —» ENE) | =2F
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A una caja registradora llegan clientes segun Poisson con A=6 clientes/hora. ;Cudl es la probabilidad de que
lleguen exactamente 4 clientes en un periodo de 30 minutos (0.5 h)?

L=3 -3
PO PR09=4)- € . 2 4od0s

-
L]

PIN©-)=4) = 0.|c8
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A una linea de atencién al cliente llegan llamadas segun Poisson con A=1 llamada/minuto. ;Cudl es la
probabilidad de que lleguen al menos 2 llamadas en los primeros 3 minutos?

AC = 3
e PKM'«’Q?/Z): A= P(N=0)- P(N-4)
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